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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Las ecuaciones diferenciales tienen una importancia fundamental en las matematicas para
ingenieria debido a que muchas leyes y relaciones fisicas aparecen matematicamente en forma de
ecuaciones diferenciales. Por lo tanto se hace necesario un estudio riguroso tanto de los métodos
clasicos para resolver dichas ecuaciones, como también el estudio de situaciones fisicas que
conduzcan al planteamiento de ecuaciones diferenciales. Este método de modelamiento es de gran
practica para cualquier ingeniero.

Conocimientos Previos:

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de deducir a partir de situaciones fisicas
tipicas, las ecuaciones diferenciales lineales ordinarias de orden 1 o 2 que las modelan. Contara
con herramientas que le permitan resolver estas ecuaciones usando métodos estandar de solucion.
Es decir, el estudiante estard en capacidad de modelar algunos problemas tipicos a través de
ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales y resolver

la ecuacioén y el sistema de ecuaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Plantear y resolver ecuaciones diferenciales de orden 1.

Resolver y plantear ecuaciones lineales de orden 2.

Encontrar la transformada de Laplace de funciones.

Determinar cuando un problema de valor inicial tiene solucion Unica, no tiene solucién y tiene més una
solucion.

Utilizar adecuadamente la transformada de Laplace en la solucion de sistemas de orden ny en la
solucion de problemas de valor inicial.

Plantear y resolver problemas que involucran ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de primeroy
segundo grado.

COMPETENCIAS DE FORMACION

e Manejar el concepto de Ecuacién Diferencial y aplicarlo en la solucién de problemas de la vida real

gue impliquen razones de cambio.

e Identificar y aplicar un método apropiado (cualitativo o cuantitativo) para resolver una determinada

Ecuacion Diferencial.

e Resolver Ecuaciones Diferenciales mediante transformada de Laplace.

Resolver Ecuaciones Diferenciales mediante series de potencias alrededor de puntos ordinarios.
Manejar adecuadamente programas de codmputo matematico para resolver sistemas de Ecuaciones
Diferenciales.

PROGRAMA SINTETICO:
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INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES.
¢ Definicion de ecuacion diferencial.
¢ Clasificacion de las ecuaciones diferenciales y ejemplos de problemas tipicos.
ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN:
Definicion de ecuacion diferencial de primer orden.
Solucién general, particular y singular; andlisis cuantitativo de las soluciones,
Existencia de solucion de una ecuacion diferencial.
Ecuaciones diferenciales de variables separables, homogéneas, exactas, factor integrante,
ecuaciones lineales.
APLICACIONES DE ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN
ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR.
e Solucion de la ecuacion diferencial lineal de orden superior
¢ Obtencién de una segunda solucion a partir de una conocida.

¢ Método de los coeficientes indeterminados. variacion de parametros.

APLICACIONES DE ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR
TRANSFORMADA DE LAPLACE

Transformada y transformada inversa

Solucidn de ecuaciones diferenciales mediante transformada de Laplace
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

METODOS MATRICIALES

e Sistemas lineales forma normal.

e Sistemas lineales con coeficientes constantes: Valores y vectores propios.

e Sistemas lineales no homogéneos: Variacion de parametros.

SERIES DE POTENCIAS Y FUNCIONES ANALITICAS

Solucion de ecuaciones diferenciales mediante SERIES DE POTENCIAS

lll. ESTRATEGIAS
Horas Horas Horas -
Horas profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre Créditos
Tipode Curso [TD|TC| TA (TD+TC) (TD + TC+TA) X 16 semanas 3
Teorico 412 |3 6 9 144




Trabajo Directo (TD): Se desarrollara por parte del docente en clase presencial los contenidos minimos del
curso.

Trabajo Cooperativo (TC): Se desarrollaran semanalmente 2 horas de clase alrededor de las tematicas
trabajadas en la semana. Se sugiere desarrollar 2 o 3 proyectos a lo largo del semestre. En este espacio se
espera que el docente oriente a los estudiantes en el desarrollo de su proyecto, resolviendo dudas,
planteando inquietudes entorno a la teméatica del proyecto.

Trabajo Auténomo (TA): El docente asignara temas especificos que complementaran el trabajo
desarrollado en clase, el estudiante es responsable de esta actividad.

IV. RECURSOS

Medios y Ayudas

El curso requiere de espacio fisico (aula de clase); Recurso docente, recursos informaticos (pagina de
referencia del libro, CD de ayuda del mismo, Recursos bibliograficos (revistas especializadas),
retroproyector, videobeam, televisor, computadores (salas).

Bibliografia

Textos Guias

+ Nagle-Saff-Snider, Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en la frontera. Cuarta edicion.
Pearson.

+ Boyce Di'Prima, Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en la frontera. Quinta edicion.
Limusa Willey.

Textos Complementarios
» Paul Blanchard, Robert L. Devaney, Glen R. Hal, Ecuaciones Diferenciales, Thomson.
» Dennis G Zill, Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones. Thomson, Sexta edicion

Direcciones de Internet
1. : i ~i
2. Revista Sociedad Colombiana de Matematicas:

Electronic Journal of Differential Equations(EJDE):
http://emis.matem.unam.mx/journals/EJDE/index.html

3. Electronic Journal of Qualitative Theory of Differential Equations(EJQTDE)
http://emis.matem.unam.mx/journals/EJQTDE/index.html

4. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias:_http://foro.applesana.es/113/13402/ecuaciones-diferenciales-
ordinarias.html

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos

PROGAMA SINTETICO SEMANAS ACADEMICAS
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INTRODUCCION A LAS ECUACIONES
DIFERENCIALES.

1. Definiciones basicas y terminologia.

2. Tipos de ED y tipos de soluciones.

3. Problemas con valores iniciales. Teoremas
de existencia y unicidad.

4. Andlisis cualitativo en ED de primer orden
(Campo de direcciones y linea fase.)

ECUACIONES DIFERENCIALES DE
PRIMER ORDEN:

Ecuaciones separables, lineales. X | X
Ecuaciones Exactas.

Factores integrantes especiales.
Sustituciones y transformaciones.

Algunas Ecuaciones no lineales que se
pueden transformar en lineales.
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APLICACIONES DE ECUACIONES

DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

1. Modelacibn matematica por medio de
ecuaciones diferenciales de primer orden.
(Temperatura, Logisticos, Mezclas,
Trayectorias ortogonales, Mecanica de
Newton, Circuitos)

ECUACIONES DIFERENCIALES DE
ORDEN SUPERIOR.

7. Aplicacion de la Transformada de
Laplace en la resolucién de una
ecuacion diferencial lineal de orden n
con coeficientes constantes y con
condiciones iniciales.

8. Aplicaciéon de La Transformada de
Laplace a sistemas de Ecuaciones
diferenciales lineales.

1. Solucion de ED Lineales de orden X | X | X
superior con coeficientes constantes
homogéneas.

2. Solucién de ED Lineales de orden
superior con coeficientes constantes
no homogéneas:

2.1 Coeficientes indeterminados.
2.2 Variacion de parametros.

3. Ecuaciones de Cauchy- Euler.

4. Aplicaciones diversas para ED orden
superior:  Vibraciones mecénicas
forzadas, Circuitos.

TRANSFORMADA DE LAPLACE

1. Transformada de Laplace - Definicién

2. Transformada Inversa. X X

3. Propiedades operacionales.

4. Teoremas de Traslacién y Derivadas
de una transformada.

5. Transformadas de Derivadas e
integrales.

6. Transformada de wuna funcion
periodica.

METODOS MATRICIALES PARA

SISTEMAS LINEALES

1. Sistemas lineales forma normal.

2. Sistemas lineales con coeficientes
constantes: Valores y vectores propios

3. Sistemas lineales no homogéneos:
Variacion de parametros.

SERIES DE POTENCIAS Y FUNCIONES X
ANALITICAS
1. Series de potencias y funciones analiticas.
2. Solucion de ecuaciones diferenciales
mediante series de potencias. (Puntos
ordinarios)
NOTA: Se sugiere para el cumplimiento del contenido programatico, utilizar los recursos tecnoldgicos PC y/6 calculadoras
graficadoras que fascilitaran el desarrollo de las clases.
Software: Maple 18 o superior. Calculadoras: TI-89 6 superiores. Software libre: Sage, etc
VI. EVALUACION
TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
PRIMER CORTE Semana 5 25%
SEGUNDO CORTE Semana 10 25%
EXAMEN FINAL Semana 17 30%




