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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

AREA: PROFESIONALIZACION
La existencia de este espacio académico se justifica en la importancia que tiene la cibernética
por ser una ciencia interdisciplinaria, que esté ligada al estudio de los sistemas autoregulados.

La cibernética emplea muchas herramientas formales de la ciencia, proporcionando
instrumentos con los cuales se puede describir de manera objetiva (cualitativa y cuantitativa) el

comportamiento de los sistemas.

Para un ingeniero de sistemas es de gran importancia poder comprender la dindmica presente




en los diferentes sistemas del mundo real.

Este espacio académico se formula como un complemento de las asignaturas de cibernética I,
I 'y Ill, donde se estudian modelos que presentan con caracteristicas no lineales y
comportamientos emergentes.

Para el adecuado desarrollo del curso, el estudiante necesita tener un buen manejo de los
temas vistos en Cibernética I, Il y Il1.

Adicional a los conceptos tedricos, al estudiante se le suministran conocimientos préacticos
sobre la utilizaciéon de herramientas computacionales que permiten analizar de forma cualitativa
como cuantitativa los modelos vistos en clase.

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Familiarizar a los estudiantes en el andlisis de sistemas dinamicos no lineales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Adquirir destrezas y conocimientos para el andlisis de sistemas no lineales en tiempo
discreto y en tiempo continuo.

e Conocer los diferentes tipos de bifurcaciones que se pueden presentar en los sistemas
unidimensionales.

e Analizar sistemas conservativos y reversibles.

e Conocer técnicas y herramientas que permiten garantizar la existencia o no existencia

de ciclos limite.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Generales: Se espera que a través del curso el estudiante desarrolle competencias genéricas
instrumentales para la resolucion de problemas y también adquiera capacidad de analisis y
sintesis, entendidas como la destreza de identificar, analizar, definir y sintetizar los elementos
significativos que constituyen un problema para resolverlo con criterio y de forma efectiva.




Especificas: Al finalizar el curso el estudiante:
1. Maneja herramientas cualitativas y cuantitativas que le permiten analizar el
comportamiento dindmico de sistemas no lineales. (procedimental y cognitivo).
2. Interpreta y redacta documentacion técnica, (expresiva y comunicativa).
Muestra pensamiento critico y reflexivo, (investigativa).
4. Valora el trabajo autbnomo, (axioldgica).
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PROGRAMA SINTETICO

1. Analisis de sistemas en tiempo discreto. (2 semanas).
2. Analisis de sistemas unidimensionales en tiempo continuo. (4 semanas).
3. Andlisis de sistemas bidimensionales en tiempo continuo (10 semanas).

PROGRAMA

Introduccion.

Analisis de sistemas en tiempo discreto.

Puntos de equilibrio y su estabilidad en sistemas unidimensionales.

Bifurcaciones en sistemas unidimensionales.

Sistemas bidimensionales lineales y linealizacién de sistemas no lineales.

Puntos de equilibrio, su estabilidad y retratos de fase en sistemas bidimensionales.
Sistemas conservativos.

Sistemas reversibles.

. Teoria de indices.

10. Ciclos limite.
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lIl. METODOLOGIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA

El curso metodolégicamente requiere que el estudiante realice la lectura previa de cada tema
de clase. El docente expondra y aclarara los temas centrales de la problemética, utilizando
como ayuda didactica el tablero, el texto y las guias de clase. Cada tema estara acompafiado
de una explicacion y ejemplos de aplicacion suficientes de manera que aclaren el porqué de los
conceptos tedricos dados. Se buscard una alta participacion de los estudiantes a través de
talleres individuales y grupales realizados en la clase y fuera de ella, los cuales tendran relacion
directa con algunos de los temas teéricos tratados en el curso, haciendo uso de la teoria y la
tecnologia. De igual forma se propone la realizaciébn de discusiones grupales en torno a
problemas especificos. Se realizaran evaluaciones perioddicas con el fin de llevar el seguimiento
constante sobre los progresos y dificultades en el proceso formativo del estudiante. Los
estudiantes podran disponer de espacios para asesoria por parte del profesor en los casos que




asi lo requieran.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana Estudiante/semana Estudiante/semestre
Tipo de Curso | TD TC TA (TD+TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Asignatura 4 2 6 6 12 192 3

Trabajo Presencial Directo (TD): Trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Mediado Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.

IV. RECURSOS

Medios y Ayudas: El curso requiere de espacio fisico (aula de clase), recurso docente,
recursos informaticos (software de simulacién y programacién), recursos bibliogréficos (revistas
especializadas), retroproyector, videobeam, computadores (salas).

Practicas especificas: Practicas en MATLAB® sobre implementacion de estrategias de control
empleando l6gica booleana, l6gica difusa, redes neuronales y sistemas neuro-difusos. También
se realizan practicas de sintonia de controladores empleando técnicas de optimizacién bio-
inspiradas.

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS GUIAS

e Strogatz Steven H., Nonlinear Dynamics and Chaos With Applications to Physics,
Biology, Chemistry and Engineering, Addison-Wesley Publishing Company, 1994.

e Stuart J. Russell, Peter Norvig, Inteligencia Artificial Un Enfoque Moderno, Segunda
Edicion. Stuart Russell (Prentice Hall).

e Badjate S., Dudul S. Prediction of Mackey-Glass chaotic time series with effect of
superimposed noise using FTLRNN model, En: Proceedings on Advances in Computer
Science and Technology, 2008.

e D’Orsogna M. R., Chuang Y. L., Bertozzi A. L., Chayes L. S., Selfpropelled particles with
soft-core interactions: patterns, stability, and collapsel, Physical Review Letters, PRL 96,
2006.

e Levine Herbert, Rappel Wouter-Jan, Cohen Inon. Self-organization in systems of self-
propelled particles, Physical Review E 63, 2000.




TEXTOS COMPLEMENTARIOS

o Badjate S., Dudul S., Prediction of Mackey-Glass chaotic time series with effect of
superimposed noise using FTLRNN model, En: Proceedings on Advances in Computer
Science and Technology, 2008.

e Ebeling Werner, Erdmann Udo, Nonequilibrium Statistical Mechanics of Swarms of
Driven Particles, Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, Volume 314,
Issues 1-4, Pages 92-96, November 2002.

¢ Erdmann Udo, Ebeling Werner, Mikhailov Alexander S., Noise-Induced Transition from
Translational to Rotational Motion of Swarms, Physical Review E, 2005.

REVISTAS

¢ |EEE Control Systems Magazine.

¢ |EEE Transactions on Automatic Control.

¢ |EEE Transactions on Control Systems Technology.
¢ |EEE Transactions on Computers.

DIRECCIONES DE INTERNET

e http://www.ieee.org.co/portal/
e http://www.ieeecss.org/
o http://ib.cnea.gov.ar/~control2/Links/Tutorial_Matlab_esp/SSpitch.html.

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

El espacio académico contempla horas de trabajo directo, trabajo colaborativo y trabajo
autobnomo; las tematicas se desarrollaran por unidades programadas por semana; el trabajo
directo se realizara a partir de exposiciones del docente, que permitan el planteamiento de
problemas y su posible solucién practica. Las practicas en laboratorio (trabajo colaborativo),
seran abordadas grupalmente y desarrollaran tematicas y/o el tratamiento de problemas
previamente establecidos, con el acompafiamiento del docente. El estudiante desarrollara el
trabajo autbnomo de acuerdo con criterios previamente establecidos en términos de contenidos
tematicos y problemas planteados; las revisiones de avances y soluciébn a preguntas se
realizaran via Internet.

VI. EVALUACION




< TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
% |<£ Parcial escrito. Semana 6 20%
% Cz) Taller de ejercicios. Semana 6 15%
o
5 < Parcial escrito. Semana 14 20%
Q 5 5 | Taller de ejercicios. Semana 14 15%
pd
n pd
EXAM. |Examen final escrito. Semana 18 30%
FINAL

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1. Evaluacion del desempefio docente.
2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,
tedrica/préctica, oral/escrita.
3. Autoevaluacioén realizada por el docente considerando el desempefio de los estudiantes y el
cumplimiento del programa.
4. Coevaluacion del curso la cual se puede realizar de forma oral y/o escrita entre los
estudiantes y docente.
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